
實驗9-12
9. 十進位轉七進位 

10. 十進位轉十七進位 
11. 最大質因數 

12.二維陣列生成 



Ex9. (25 points) 隨機產生小於1023
的正整數，使用while looping  
求該代表該正整數的七進位字串，
並印出字串



import random
N = 100000
S = list(range(1,N))
n = random.choice(S)
print(bin(n))
print("converting",n," to")
b = ""
while n > 0:
    r =  n % 2
    b = str(r) + b
    n = (n - r) // 2
print("0b"+b)

While迴圈和for迴圈
有什麼不一樣呢？

While迴圈
中的主體命
令要如何設
計呢？

為什麼需要使用while
迴圈? 

難道不能只使用for迴
圈，就好了呢？

While迴圈
的進入條件
要如何設計
呢？



while n > 0:
    r =  n % 2
    b = str(r) + b
    n = (n - r) // 2

迴圈
進入條
件 

n>0
r n b

初始值 11 “ “

迴圈1 T 1 5 “1”

迴圈2 Ｔ 1 2 “11”

迴圈3 T 0 1 “011”

迴圈4 T 1 0 “1011”

迴圈5 F



b = ""
n = 11
while n > 0:
    r =  n % 2
    b = str(r) + b
    n = (n - r) // 2
    print(n>0, " r:",r," n:",n," b:",b)
print("0b"+b)

]

迴圈
進入條
件 

n>0
r n b

初始值 11 “ “

迴圈1 T 1 5 “1”

迴圈2 Ｔ 1 2 “11”

迴圈3 T 0 1 “011”

迴圈4 T 1 0 “1011”

迴圈5 F



b = ""
n = 23
while n > 0:
    r =  n % 2
    b = str(r) + b
    n = (n - r) // 2
    print(n>0, " r:",r," n:",n," b:",b)
print("0b"+b)

迴圈
進入條
件 

n>0
r n b

初始值 23 “ “

迴圈1 T “”

迴圈2 “”

迴圈3 “”

迴圈4 “”

迴圈5



Ex10A. (25 points) 隨機產生小於
1024的正整數，使用while looping  
求該代表該正整數的十七進位字
串，並印出字串



• 參考十進位轉二進位的程式 

• 在while迴圈中有兩個命令使用底數
2，本實驗需將底數改為16

十進位轉十六進位提示

轉二進位
使用底數
為2



• 餘數r介於1-15 

• 如果餘數小10，直接皆將r轉為字
串，附加在b字串的左邊 

• 如果餘數大於等於10，則參考下表
在b字串的左邊附加字串

十進位轉十六進位提示

餘數r
為0與110 “A”

11 “B”
12 “C”
13 “D”
14 “E”
15 “F”



Ex10B. (25 points) 使用while 
looping 將Ex8A產生的 
十七進位字串，轉為十進位，
並印出



EX11A. (10 points)  從1-99999中
隨機產生一個正整數，如果不是質
數，印出一個最大質因數與其他數
相乘的式子，否則印出’PRIME’



參考範例 slides 22-28

http://134.208.26.59/%E8%BB%9F%E9%AB%94%E5%AF%A6%E4%BD%9Cpython2022_1/Lecture0312.pdf
http://134.208.26.59/%E8%BB%9F%E9%AB%94%E5%AF%A6%E4%BD%9Cpython2022_1/Lecture0312.pdf


• 參考範例是找正整數n的最小質因數，for迴圈中的range(2,n)的設
計，是從2開始找，每次增加1，遞增檢查所有小於n的數 

• 本題要找n的最大質因數，可以改變range的設計，從最大的數，
每次遞減1，遞減檢查所有大於1的數

提示



EX11B. (20 points)  從1-99999
中隨機產生一個正整數，如果
不是質數，印出所有質因數，

否則印出’PRIME’



Ex12A.  (10 points)  使用range, reshape, transpose 
分別產生以下的二維陣列



參考範例 slides 6-12

http://134.208.26.59/%E8%BB%9F%E9%AB%94%E5%AF%A6%E4%BD%9Cpython2022_1/Lecture0319.pdf
http://134.208.26.59/%E8%BB%9F%E9%AB%94%E5%AF%A6%E4%BD%9Cpython2022_1/Lecture0319.pdf
http://134.208.26.59/%E8%BB%9F%E9%AB%94%E5%AF%A6%E4%BD%9Cpython2022_1/Lecture0319.pdf


• 範例中先以range(1,82)生成串列，總共包含81個元素，再以
reshape產生第一個 的2維陣列，最後以transpose指令將陣列
轉置，產生第二個 的2維陣列 

• 本題所產生的陣列包含100個元素，範例中range使用的參數需要修
改，以生成1-100的陣列元素 

• 本題產生 的二維陣列，reshape指令中的參數需要進一步
修改．

9 × 9
9 × 9

10 × 10

提示



Ex12B.  (10 points)  使用range, array產生以下的一維陣列



Ex12C.  (10 points)  使用巢狀迴圈計算 
下列兩個矩陣的相加矩陣



Ex12D.  (10 points)  產生兩個5x5的矩陣，使用concatenate
合併為10x5的矩陣



Ex12E.  (10 points)  產生兩個5x5的矩陣，使用hstack合併為
5x10的矩陣



Ex12F.  (10 points)  使用range, reshape產生以下的二維陣列
的兩個子矩陣，以及這兩個子矩陣的合併矩陣



Ex12G.  (10 points)  產生以下的三維陣列


