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bin[I] = bin[i-1]+l





大



def my_hitogram(x,n): #3B
    bin = bin_points_list(x,n)
    x2bin = np.zeros(n)
    for i in range(len(x)):
        ind = np.argmin(np.abs(float(x[i])- bin))
        x2bin[ind] += 1
    plt.figure()
    plt.bar(range(n),x2bin)
    return x2bin, bin

求ind使得 
bin[ind]成為串列bin的n個元

素中與x[i]最靠近的值
bin[ind] = minj∥x[i] − bin[ j]∥

完成my_histogram函數





def calculate_D(joint,x2bin,y2bin): # 4
    m = len(x2bin)
    n = len(y2bin)
    N = np.sum(x2bin)
    D = 0
    for i in range(m):
        for j in range(n):
            p = x2bin[i]/N*y2bin[j]/N
            q = joint[i,j]/N
            if abs(q) > 10**-6:
                D += q * np.log(q/p)
    return D

計算所有 與Dij D

Dij = q[i, j]log
q[i . j]
p[i, j]









HTML設計 
因式分解

  ->  x2 − 3x − 4 (x − 4)(x + 1)



1.應用sympy撰寫python程式碼評估符號表示式.  

A.Expand  展開表示式. 

B.Factorize . 求表示式的因式分解.

(x + 2y)2 = ?

x3 + 2x2 − 5x − 6

import sympy as sp 
x = symbols(‘x’) 
y = symbols(‘y’)



請解釋程式碼



1. 請以遞迴程式設計解n個不同字元的排列問題. 

A.請定義函數，包含函數名稱與輸入參數. 

B.請描述定義本題為原始基本問題的條件. 

C.請寫下解決原始基本問題的程式碼.  

D.請寫下解決本題一般問題的遞迴程式碼. 

2.



定義遞迴函數perm(s) 
1. 如果字串s的長度是1，回傳s 
2. 令ans為空串列 
3. for i in range(len(s)): 

A. 令t代表剔除字串s第i個字元的字串，求t 
B.  令items代表字串t的所有排列，以遞迴的方式求items 
C. for item in items: 
① 令p代表s[i]與item合併後的字串 
② 將p附加在ans中 

4. 回傳ans 

 



1.  以遞迴程式設計解從n個不字元選r個字元的組合問題，其中 . 

A.請定義函數，包含函數名稱與輸入參數. 

B. 請描述定義本題為原始基本問題的條件. 

C. 請寫下解決原始基本問題的程式碼. 

D.請寫下解決本題一般問題的遞迴程式碼.

r ≤ n



定義遞迴函數choose(s,r) 
1. 令ans為空串列 
2. 如果r是1: 

A. for i in range(len(s)): 
① 將s[i]附加在ans 

B. 回傳ans 
3. 如果s的長度等於r: 
將s附加在ans，回傳ans 

4. 令t為s[1:] 
5. 以遞迴函數choose，列舉在t字串中任選r-1個字元的所有可能，
並儲存在串列a中 

6. for item in a: 
A. 令p代表s[0]與item合併後的字串 
B. 將p附加在ans 

7. 以遞迴函數choose，列舉在t字串中任選r個字元的所有可能，並
儲存在串列b中 

8. 回傳 ans+b





A.計算的二元運算樹．相應的遞迴問題的基本問題形式是什麼？
又該如何將原問題分解為降階後的子問題，分別以遞迴的方式
求取子問題的答案，並透過進一步的合成，求得原問題的答
案． 






