
Binary Search

For and While Looping





x = ones(1,10);

for n = 2:6

    x(n) = 2 * x(n - 1);

end

n x(1) x(2) x(3) x(4) x(5) x(6) x(7) x(8) x(9)
初始值 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 1 2 1 1 1 1 1 1 1
3 1 2 4 1 1 1 1 1 1
4 1 2 4 8 1 1 1 1 1
5 1 2 4 8 16 1 1 1 1
6 1 2 4 8 16 32 1 1 1


xn = 2xn−1
x1 = 1

iteration

Table in memory



n = 1;

nFactorial = 1;

while nFactorial < 100

    n = n + 1;

    nFactorial = nFactorial * n;

    fprintf('n=%d n!=%f',n,nFactorial) 

end

fprintf('n=%d n!=%f',n,nFactorial)

累積乘法

進入條件

迴圈 n nFactorial
初始值 1 1

1 2 2
2 3 6
3 4 24
4 5 120
5 6

fn = (n − 1) * fn−1, n > 1



fn = (n − 1) * fn−1, n > 1

f77 = ?



A = zeros(5,100);

for m = 1:5

    for n = 1:100

        A(m, n) = 1/(m + n - 1);

    end

end

Ａ矩陣的元素值不同，使⽤
巢狀雙迴圈設定元素值
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資料的網格結構建構







Binary Search



• Let num_A  be an array that stores n randomly generated 

integers, ranging  from 1  to 10*n


• Set x to num_A(randi(n))


• Sort these integers and store them by num_B


• Use binary search to find index k such that num_B(k) equals x


 

num_A儲存介於1到1000
之間100個隨機產⽣的整數

x儲存100個數字
中任意⼀個數字

排序後儲存在
num_B

使⽤⼆分搜尋法，找索引i
使得num_B(i)等於x



⼆元搜尋法範例Ａ

L = 1

R = 100



迴圈數 Ｍ Ｌ Ｒ

初始值 1 100
1 51 52 100

M = ceil((L + R)/2)

x⼤於450，L設定為M+1



因為x⼤於num_B(M)，
將L設定為M+1

改變下界



L = 52

R = 100



M = ceil((L + R)/2)

x⼩於674，Ｒ設定
為M-1

迴圈數 Ｍ Ｌ Ｒ
1 100

1 51 52 100
2 76 52 75



因為x⼩於num_B(M)，
將R設定為M-1

改變上界



L = 52

R = 75



M = ceil((L + R)/2)

x等於588，k設定為
num_B(M)，中斷迴圈

迴圈數 Ｍ Ｌ Ｒ
1 100

1 51 52 100
2 76 52 75
3 64

x
x

x
x

x
x

x
x

x

x



因為x等於num_B(M)，
將k設定為x，迴圈結束



init:           L :  1, R : 100

loop:1, M : 51, num_B(M) : 450, L : 52, R : 100, 

loop:2, M : 76, num_B(M) : 674, L : 52, R : 75, 

The number at 64 is 588



x

x

L = 21

M = ceil((L + M)/2)

x

x

R = 21

x



使⽤while迴圈，實作⼆分搜尋法
初始設定：

將L設為1，k設為0

將R設為陣列長度

while Ｌ<= R


•將Ｍ設為比(L+R)/2⼤的最⼩整數

•如果 x ⼤於陣列中第M個數，將L設為M+1


        否則如果，x ⼩於陣列中第M個數將R設為M-1

        否則，將k設定為M，離開迴圈

迴圈將
持續執
⾏直到
進入條
件不成
立

陣列中第k
個數為x

ceil( )





https://www.youtube.com/watch?v=mKC8ec9Ph_g


A study on triple search 
and matlab 

implementation





fid = fopen('magic.m','r');

count = 0;

while ~feof(fid)

    line = fgetl(fid);

    if isempty(line)

       break

    elseif ~strncmp(line,'%',1)

       continue

    end

    count = count + 1;

end

fprintf('%d lines in MAGIC help\n',count);

fclose(fid);



fid = fopen('magic.m','r');

count = 0;

while ~feof(fid)

    line = fgetl(fid);

    if isempty(line)

       break

    elseif ~strncmp(line,'%',1)

       continue

    end

    count = count + 1;

end

fprintf('%d lines in MAGIC help\n',count);

fclose(fid);

以唯讀模式開啟檔案，將
檔案id存在變數fid中



fid = fopen('magic.m','r');

count = 0;

while ~feof(fid)

    line = fgetl(fid);

    if isempty(line)

       break

    elseif ~strncmp(line,'%',1)

       continue

    end

    count = count + 1;

end

fprintf('%d lines in MAGIC help\n',count);

fclose(fid);

執⾏while迴圈

進入條件為檔案未結束


eof（end of file)



fid = fopen('magic.m','r');

count = 0;

while ~feof(fid)

    line = fgetl(fid);

    if isempty(line)

       break

    elseif ~strncmp(line,'%',1)

       continue

    end

    count = count + 1;

end

fprintf('%d lines in MAGIC help\n',count);

fclose(fid);

從檔案中讀進⼀列

儲存在line變數中

如line為空字串

離開迴圈


否則如果line的
第⼀個字元不
是’%’


跳過以下指令，
繼續執⾏迴圈



fid = fopen('magic.m','r');

count = 0;

while ~feof(fid)

    line = fgetl(fid);

    if isempty(line)

       break

    elseif ~strncmp(line,'%',1)

       continue

    end

    count = count + 1;

end

fprintf('%d lines in MAGIC help\n',count);

fclose(fid);

關閉檔案

計算⾏數


